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JFM OO0 O0O0O0 kanjiskip OO0 OO OOO0OOO xkanjiskip OO OO00O0O0O0OOO0O0O0O0O0OOOOOO
OO0O0O0DOO00Okanjiskip O xkanjiskip OO0 \maxdimen OO0 OO0 OO0OOONO

3.3 xkanjiskip OOOOOO

xkanjiskip OO O OO JAchar O ALchar OO0 00O OO O0OOOOOOODOOOOOOOOO
xkanjiskip OO0 OO0 OOOOOOODOOOODOOOY(D O ( @ OOo000dmMLuaTEX-ja OO
xkanjiskip OO OO OO0O0O0DOOO0O0O0OOO0OOOJAchar OOOOO jaxspmode (DA Lchar OO0
O alxspmode OO O OO OODOOOOOOOOOOOOOOO

1\1tjsetparameter{jaxspmode={~0,preonly},
alxspmode={~\!,postonly}}
2pq OO

pOq Ol

2 000000 preonly OOxkanjiskip DO OOO0OODOOOOOODOOOOOOOOOOOoOooOood
OOO0000O000O0oOd postonly, allow, inhibit OO

0000000000 Ojaxspmode, alxspmode OOOOOOOOOOOOOOOODOOO 1 OOOOOOO
Ooooooooooooono

\1tjsetparameter{alxspmode={ [],preonly}, jaxspmode={\!,postonlyl}}

Oooooogd 2 DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD oooOood

OO OO0 kanjiskip O xkanjiskip OO0 O OO0 0O OO0O0OO0O0OOOOONOON autospacing [ autoxspacing
O true/false OO OOOOOO
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34 OOOOOoOoOodo

OoooooooooooooobooooodOooDo0ooooooooooooooogoopTeX
OO0O0O0O \ybaselineshift OOOOOOO0O0O00O0O00O0O0O0OOOOOOOODOOOOOOOOOO
OOoombooOoooooooooooooooooooooooooooooooooooooooan
OoOoDOO00ooo0doDOLuaTEX-ja OOOOOODOOOO0OOO0O0OOOOOOOyalbaselineshift [
OO0DO00O0oOo0bo0oooogoodoodOyjabaselineshift DOOOOOOOOO0OOOOOOO
ooooodno

1\vrule width 150pt height 0.4pt depth Opt\
hskip-120pt
2\1tjsetparameter{yjabaselineshift=0pt,

yalbaselineshift=0pt}abc]] A m

3\1tjsetparameter{yjabaselineshift=5pt,
yalbaselineshift=2pt}abc[]1[]

Ooooooooooooooooooooooooood

OOoODOOoOoooooooooz oooooooooDoooooooobooooooogogoog
OooooooooooooooooooooooooooooooooooDoooooooom

1xyzO O
2>{\scriptsize

3 \ltjsetparameter{yjabaselineshift=-1pt,
) xyz OO XYZ 0000 abe OO
4 yalbaselineshift=-1pt}

5 XYzOOOd
6 +abc[1]

3.5 OO0

OOo000oOooooooooooooooooooooooodpIATEX O LuaTEX-ja OOOOOOOO
Ooooooooooooboooobgbgogoooooooooogno

1. OO0DOO000O00OO00000oO000oooO0OdOdon \ebannertoken OO O OOOOOOOOO
oooooodn
0000000000000 ‘filename (YYYY-MM-DD hh:mm)’ OO O0OO:

\makeatletter

\hour\time \divide\hour by 60 \@tempcnta\hour \multiply\@tempcnta 60\relax
\minute\time \advance\minute-\@tempcnta
\@bannertoken{}
\jobname\space (\number\year-\two@digits\month-\two@digits\day
\space\two@digits\hour:\two@digits\minute)}%
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Ol o
NN

4 OJHOO0O00OOO0OOOOoOoOOoodr
41 \jfont 0OOOOO

OO00OODOoO0oO0oooOOo0odooooOdd\jfont OOOOOOO\font OOOOODOOOOOO
OO00OO\jfont ODOOOOOOOOO \font OOOOOOOLuaTEX-ja O luaoctfload OO OOOOONO
ODOoOoogoddTrueType/OpenType OO0 OO feature OO OOOOOOOOOOOOOOOOOONO
goooog

1\jfont\tradgt={file:ipaexg.ttf:script=1latn

% r=h 8 ER
[=] [=]
2 +trad;-kern;jfm=ujis} at 14pt EE/EIE/E/E
s\tradgt{}00O00O0O0 000

O0O0O\jfont OOODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO \tradgtO font_def OO OOOOO
OO0OO0O\fontname\tradgt O OOOOOOOOOOOOOOOOODOOOOOO \jfont OOOOOO
ODOoOoooogoogno (jfont_csy OOOO

m/FM OOOOOO0O0O0O0O0O0O0O0O0OOJFM OOO0OOO000000ooooooooooooooo
OooooooooooJFEM OD000000000000\jfont OOOOOOOOOO0O0O0OOOOOO
JFM OOO0O0O0O0O0O0O0O0OoOOooooooooooo

jftm=(naeme) JFM OO0 D0 O0OOOOOOOCODODDOOOOOJFM DOOOODODOOOOOODO

jfm-(name).lua OOOOOO

000 JFM O LuaTEX-ja OOOOOO0OOOOO

jfm-ujis.lua LuaTgX-ja OO0 JFM OOOOOCOJFM O wpTEX OOOOOO UTF/OTF OO
OO0O0O0000000000 wpnmlminr-h.tfm OOOO0OO0O0OO00luatexja-otf OOOOOOOO
oooooJFM OOOooOoooooono

jfm-jis.lua pITEX OOOODOOOOOOOJIS OOOOOOOOOOjis.tfm OOOOO JFM O
U0O0jfm-ujis.1lua OO jfm-jis.lua OO OO0OOOjfm—ujis. lua JOOOOOOOOOO
O00000000000jfn-jis. lva OOOOOOCOOOOOOOO

jfm-min.lua PITEX OOOOOOOOO0OOOO0OOOOOOOOOOOOOOO min10.tfm OO
OO0 JFM 000000 JFM 000 2 00 JFM DO0000 @ 0000000000000
Oood

jfmvar=(string) Sometimes there is a need that ...

m[100kern feature OOOOO0O000O0O00O00O0O0OOCOCOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
0000 LuaTeX-ja OOOOOO0O0O0OOOOOOO0O0O0O0DOOOOOO0O0O00O0OOOO0000OoooO
0000 JAglve DO OO0OOOCOOOOOOJFM DOOOOOCOOODOOO0O0OODOOOOOOO 2000
OooooooooooooooOoon

*1 from: OOOO, minl0 OO0OOOOOO. http://argent.shinshu-u.ac. jp/ otobe/tex/files/min10.pdf.
p g Jp p

13



O 4. LuaTEX-ja 00000000 JFM 00O

jfm-ujis.lua jfm-jis.lua jfm-min.lua

o OOOoood Odododon doogoon
OdOOooOodo gpoodoon) goodon
OOooooog OOoooood OOoodddd
OOoOoOoOooo oo oo oti

i CI0101 0] HINIE HINIE
o2 o o HiN N Hin NN
Bounding Box I:l I:I I:I
e script=... OOOO feature OO0 OO0OOOO0OOO\jfont OOOOOOO-kern OOOOOOOO

oo

OO HOOOOOODoOOOoooboboooooooooooooodoogodnyjfm-prop. 1ua
OJFM OOOOOodo......
TODO: kanjiskip?

42 psft OOOOOOO

file:Oname: 0O OOO0DOOOOOOOO\jfont DOOOOOOO \font OOOOOOOOO psft:
OoooooooooooooooooooooooooooooogooPDF DOOOoOoOooooo
goodoooooooogooguboooboooooooonbobonnoooooonooonoooodg
‘Ryumin-Light’ O ‘GothicBBB-Medium’ OO OO OO000O0O0000O0O00O000O0OOO0OOOOOOO
Pr6N Regular CDAdobe OO OO OOOOAdobe Reader OO OO OODOODOOOOOOOOOO
goooo

mcid key cid key, ...

43 JFM OOOOOOO
JFM OOO0O0O0O000O0000oOooooon Lua OOOOCOOO0OO
luatexja.jfont.define_jfm { ... }

ooooooooo A ... Y O0ooooooooogoooooooooooooooooooooogoo
OO0O0ooOO0OdOJFM OOO0O00O0O00O0D0OO design-size OO0 O OO0O0O0OO0O0O0DOOO0O0OOOOOOOO

dir={direction) 1O
JEM OOOOO0OOO0OOO yoke' OOOOOOOOOOO

zw=(length)1 OO O

oooodoogod
zh=(length)1 OO O

OD0OoO0d (height + depth) OO OO
kanjiskip={(natural), (stretch), (shrink)}O00O0O0O
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align OOOO0OOOO0O0O'middle' OOOOOOOOOOOONO
gogogo

. DOODODDOOoo0Dooooooooooooogd
JFM 0O0O000ooooo

e align 000000 middle JO0O0MOOODOOOOOO0
o o o o o o e

“Toft 4 depth o OOOOOO0OO left O down DODODOOOOOOOO
v ! Y ODoooo0ooo0oooooooooooooooog

oood
01 OooOoOobooooodd

height

Y

O OO O0Okanjiskip DDDDDDD OO0000000000 kanjiskip O \maxdimen OO0
OOoO0ooOoooooooooooooooooooooooooooooooo JFM O0OoOdoo
OO0oODOopt DODOODO0ODOO0ODOOOO(stretch) O (shrink) OOOOOO O design-size OO
Oooogooogood

xkanjiskip={(natural), (stretch), (shrink)}00000
kanjiskip O OO OO0 OO0 Oxkanjiskip OO0 OO OOOOOOOOOO

OOoOOoOooooooooJFM 0O000o000ooooooooooooooooooooooooo
Ooooooooob:ie o OOOOOOOOOOooOoooO: Ooooooooooooooooooooo
OOoOoooooooJFM OO0O00O00000004d (o] ooooooooooooooooooood
Ooooooooooooooooooo: ooooooooooooooogoo

chars={(character), ...3000000 00000000
OOoooooooooooo: ooooooooooooooooooogoo =0 0ogoooo
OO000O00000ooOooooo o oooo Doooooooooooooooooddd JAchar
OO00O00doooooooooooo o oo JAchar OO OMOOOOOOOOOOO
OJooooooooooooooogoooooooo 1 tooooooooooooogogogo
Ooobooooooooooooobobgbgoooooooooooodgog

width=(length), height=(length), depth=(length), italic=(length)O0OI0O0O
OO00oo: dooooooooooooooooooooooooooooooooog . oodo
OJoOoooooooooooDooobgoooooooooboooooooooobooooogono
Oooooooodd'prop' Owidth OOOOO0OO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
Ooooogno

left=(length), down=(length), align=(align)
Ooobooboobobogogbogbogoobogbodbodbdodbodibalign OOOOOOOO0OOOO
O0O'left', 'middle', 'right' OOOOOOOOOOOOOO 3 O0O00OO0OOOOOOO 1 OOO
O00000O1eft O down O 00align OOOOOO ' 1eft DOOOOOOOODOOOOOOO3 O
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
OO00000Oeft Odown O 0 O0O0O0O0O0Oalign OOOOO0 'middle' O'right' OOOOOONO
OOOooooooodgodibalign JOOOOO 'right ' OOOO0OOOOOOOOOOOOOOOO
gootoooboaoogon

kern={[jl=(kern), ...}

glue={ [jl1={(width), (stretch), (shrink)}, ...}
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OO0000000Ochars DOOOOOOO0OO0OO0OO0O0O0OO0O0O0OO0O0OOO0O0O0OOOOO0OOOOO
pIEX O JFM OOOOOOO0O0OOOOOOOOOO O OOOO00O000O0OoOOooooooooooono
000 pTEX DOO0OOOO0O0O00DOO0000Oo00o0ooooooooooooood

'lineend' JOOOOONONO

'diffmet' JFM OOOOOOOO 2 OO JAchar OO0OO0O0O0O0O0O0O0OOOO

'boxbdd' IOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0OO0O\noindent OOOOOOOOOOONO
oood

'parbdd' OOOO\noindent OOOOOOOOOOOOOOON

'jcharbdd' OOOOOOO0DOOOO0MOOO0OOglueOkern OO OOOONO

-1 OOOoOooooooogoo

mpEX ODOO000O00000O000 OO00O0pTEX 0000000000000 LuaTEX-ja OO OO
ooooooooooooood

o« DOOODDOOODOOODOOONDO design size DODOOOOOOOOOO 1zw O design size O
0.962216 OO JIS OO OOOOOOOOOOOOOOnO
— JFM OOO0OO00OOodo 1/0.962216 OOOOO0O
- TX OOO0O0O0OO0OO0000O00D0O00On 0.962216 OOOODIATEX OOOOODOOOOOO
Oooogoogd
\DeclareFontShape{JY3}{mcHm}I{n}{<-> s*[0.962216] psft:Ryumin-Light:jfm=jis}{}
o« JO0OOOOOOOOO boxbdd' DOOOOOOOOOO 0 OOOOJFM ODOOOOOCOOOOOOON
« 'boxbdd' OO OODOODOODOOODOOODOODOODOOOOODOOODOOnDOogoO
goboodoodgno
OOD0OpTeX OO00OOO0D0OO00OO00000000000000000O\noindent OO OODOOO
OoOoooog JFM DOoOooooooooooooooooooooooo
 PIEX DOODOOODOOOOOODOOODOOOOoOOoOooooooooooooonO
OO0000OpTeX OO0OOOOOo00oo JFM ODOO0O0000oooooooooooooooooo
O0000oooooooooooooooooooOoOoOOO000000000d \inhibitglue OO0
OO0O000O000\everypar OO0OOOOO00O0OOO0O0OC0OOOOO0OOOOO
OO0 0OLuaTEX-ja OO O'parbdd' OOOOOOOO JFM OOODOODOOOOODOOOOOOO
LuaTEpX-ja OO O JFM OOOOO'boxbdd' OOOOOOOOO 'parbdd' OOOODOOOOOO
oono

1\jfont\g=psft:Ryumin-Light:jfm=test \g 00000
2 \parindenti\zw\noindent{} IO

O0od-ododd
s\par O OO - OOOOO
ANpar 00000000 OO0~ ooooo
s\par 000 - 0000000 OO0 -ooooodno

4.4 OQOOO0OOOoOoon

TeX OOOO0OO0OO 16 DDDDDDDDDDDDDDDDDDDD JO0oOoooooooooo
\textfont, \scriptfont OO \scriptscriptfont JOIO.

*2 Omega, Aleph, LuaTEXOOOO e-(u)pTEX 00 256 100000000000 000000000000000000 plain
TEX O IATEX 00000000000000000000
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05 OOoooooooooooooooooo

odood ooooodd
font family \jfam € [0,256) \fam
text size jatextfont ={(jfam) , (jfont_cs)} \textfont(fam)=(font cs)
script size jascriptfont ={(jfam) , (jfont_cs)} \scriptfont(fam)=(font_cs)

scriptscript size  jascriptscriptfont ={{jfam) , (jfont _cs)} \scriptscriptfont(fam)=(font cs)

LuvaTEpX-ja OOOOOOOO0OO0OO0OOC0OO0OO0OO0OOO B OOO0O0O0O0O0OO0O0O0OO00OO0 TeX
OOoOoOoOooooooooooodddddd\fan O \jfam OOO0O0O0O0O0O0O0O0O0OO0OOOOOOOO
\fam OJ \jfan OO0OOOOO00O0OCOO00O0O0OCOOOO

45 OOOOodo

LuaTEX OO OO0O0OO0O000OwaTEX-ja OO0 OO0O0O0O0O0O0O00000000000000000000
OO0000000O0 luatexbase.add_to_callback DOOOOHOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

luatexja.load_jfm OO OO0O0 ODOOOOOOOOOOOOOOJFM DOOOOOOOOoOOoOoOOoo
ooooooooooJFEM Ooooooooooooooood
1 function (<table> jfm_info, <string> jfm_name)

return <table> new_jfm_info

end

00O jfm_info O JFM OOODOOOOOOOOODOOOOOOOOOOOOO 0 OO0OOOOOOOO
OO0O0 chars JOOOHOOOOOOOOOO
oobooooooboddond 1tjarticle OO0 OO0OOOjfm-min. lua U0 'parbdd' OOOOOOO
O 0 O0ooooooooooooooooo eaTeX-ja DO0OOOOOOOOOO

luatexja.define_font OO OO0 DOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOUnicode OO
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooog
Oooooooooooooobobgoooooooooogo

1 function (<table> jfont_info, <number> font_number)

return <table> new_jfont_info

end

jfont_info DO OOOOOOOOOO
jfm JFM OOOOOOOOOO
size OOO0D0ODOOO (=2"'"%pt) DOOOOOO0OO0O0O0O0OOO
var \jfont OOOOOOOO jfmvar=... OOOOOOOO
O0O0O0 new_jfont_info OOOOOOOO 3 O0O0O0O0O0O0OO0O0O0OOOOOOOOOfont _number
OoOoOoooooooOd
O000O0O0000O0O0000dOdOnn luatexja-otf OOOOOOOOOJEM OO Adobe-Japanl
CID OO0O0O "AJi-xxx" 0000000000000 0O00000000000dO LuaTeX-ja O
OoOoOooooOooood

luatexja.find_char_class OOOO0O0 OOOOOOO0O0OO LuaTgX-ja O chr_code OOOOOOOONO

Oooooooooooooobooooooooooooooboooooooooooooooooood
17



N O Ut e W N

oOooooooOooodn

function (<number> char_class, <table> jfont_info, <number> chr_code)
if char_class~=0 then return char_class

else

return (<number> new_char_class or 0)
end

end

00O char_class O LuaTpX-ja OO OOOOOOOOOOOOOOOOOODOO0O00O0O0O0O0OOOO
OOO0oOoOOoOooOoooodo o ooooooodoodoodOoOodO new_char_class O
char_class OO0 0000 Ochar_class JOOOO00OOO00OO000OO0O0O0OO0O0OO0OO LuaTEX-ja O
OooOooooooooooooooogoao

OOO0O0O000oo LuaTeX-ja OOOOOOOOOOOO

luatexja.set_width OO O 0O0O0 DOOO0O0OO0O0OO LuaTEX-ja O JAchar OO OO0O0O0O0OOOOOO

1

5
5.
O

=1
|

OO0 glyph_node OO OO OOOOOOOOOOOOOOOOO

function (<table> shift_info, <table> jfont_info, <number> char_class)
return <table> new_shift_info

end

OO shift_info DO new_shift_info [ down [ left OO OO OOOOOOOOOOO
OOoooooooooooooooooooooooooggao

O0O0O0 test/valign.lua OOOOOOO0OODOOOOOOOOOOOOOJFM ODOOOOOOOO
00O oDOOooooog (OD) :(0D) hobhooOoLOoboooooOgooboooooogoooo
ooooodn

« JFM ODOOODO(OO) =88x, (HDO) = 12x000 OpenType OO OO OOOOO

« DOOOOOOoOoOO(OO) =28y, (OO) =5y000 TrueType OO ODOOOOOO
OoooOoooooooooooooooooooooo

88x

26
9% 08y 4 5y) — 28y = —y = 1.04y.
88 1 12x 2 ) — 28y =0y Y

25
oooooooooooOoood

HiNIEEI.
1 \ltjsetparameter OO

00000000 O\1tjsetparameter [ \1tjgetparameter [ LuaTEX-ja OOOOOOOOOOONO
OO00000000000ddddddLuaTEX-ja O pTEX OO0O0O0OO0OO O \prebreakpenalty ™[
ooooIIOOOODOODODDOO0OLuaTEX OOOOOODOO \hpack_filter OO0OOOOOOOOO
[ ooooo

\1tjsetparameter [J \1ltjglobalsetparameter OO OO OOOODOOOOOODOOOOOODOO

O
O
\1

OO0 (key)=(valuey OO DOODOOOOODOOOODOOOOOOOOOOOOONLt jsetparameter
\1tjglobalsetparameter OO OO O0OOOOOOOOOOONItjsetparameter O OOOCOOOO
tjglobalsetparameter OO OOOONOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO \globaldefs

ooOoood

18



\1ltjgetparameter OO OO0 OOOOOOOOOOO0O0OOO0OO0OOO0DOOODOOOOOOOOO
oo ogooogoooobodn

1\1ltjgetparameter{differentjfm},
2\1tjgetparameter{autospacing}, average, 1, 10000.
3\1tjgetparameter{prebreakpenalty}{ [}.

\1ltjgetparameter OO OOOOOOOOOOODOOO tex.write() DO OOOOOOOOOOOOO
oo ¢ (U40020) OODOOODOOOOODOOOODOOO 12 (other) DODOODOOOOOODOOOO
OOOOOd 10 (space) OOOO

52 OOOOoOodo

000 \1tjsetparameter OO O OODOOOODOOOODOOODOOOONes] O pTEX OO OO
Oooogoogopbogoooobpogoooobogoooobpogoogd

o OO ooobooooognoogoooan
S'O000oooooooooooooooiiidd00o0oooooooog
 ‘POO0OOOODOOOOOOOn

jcharwidowpenalty =(penalty) [\jcharwidowpenalty] OO ODOOODOOOOOOOOOODOODOO
Ooooooooooooooooooooooooooooooooooood JAchar OO0
toogonod

kcatcode ={{chr_code) , (natural number)}y OO DO DO OO (chr_code)y OO DD ODOOOOOOOO
(attribute) D0 OO OO OOOOOO(naturel number) OO OOOOOOOODOOOOODOOOOO
OO0O0000000000000 jcharwidowpenalty OO OO 0O OO0

prebreakpenalty ={(chr__code) , (penalty)} [\prebreakpenalty] OO (chr_code) 00 JAchar OO0
Oooooooooooooooooooooo/ooooooooooooogooon
Ooodbdmooodbogoooodbooioimonouodiod 1uatexja-kinsoku . tex
ooog

\1ltjsetparameter{prebreakpenalty={"[,10000}}

OOoOOoo 10000 DOOOOOOOOOOOOO0OOoOoooooooooooooooooooon
Oooooooooooooooooooo b 1o000 OoOooooooooooooooan.

\1tjsetparameter{prebreakpenalty={"[1,150}}

postbreakpenalty ={(chr__code), (penalty)} [\postbreakpenalty] OO (chr_code) O JAchar OO
OOooooooooooooooooooooog/Oooooooooooooooodn
pTEX OOO\prebreakpenalty, \postbreakpenalty OO
o OO OOOOOOpre, post UOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

ooooogod

e pre, post OO0 256 OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
O00O00000000LuaTEX-ja OOO0OOOO0O00O0O000O00d

jatextfont ={(jfam) , (jfont_cs)} [TEX O \textfont]

jascriptfont ={ (jfam) , (jfont_cs)} [TEX O \scriptfont]

jascriptscriptfont ={{jfam), (jfont_cs)} [TEX O \scriptscriptfont]
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yjabaselineshift =(dimen)*
yalbaselineshift =(dimen)* [\ybaselineshift]
jaxspmode ={(chr__code) ,(mode)} OOOOOO (chr_code) O JAchar OO ODOOO xkanjiskip OO OO0
OO0O0OoOooogoog (moedey OOOOOO
0, inhibit xkanjiskip OO0OOOOO0O0O0O0O0O0O0OOOOOOOOOO
1, preonly xkanjiskip OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
2, postonly xkanjiskip OO O OO0 OOOOOOOOOOOOOOOOOO
3, allow xkanjiskip OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
OOOOooood pTeX O \inhibitxspcode OO OOOOOOOOOOOOOOOOO
alxspmode ={(chr_code) , (mode)} [\xspcode]
OOOdnogd {(chr_code) O ALchar OO O OONO xkanjiskip OO O DOOOOOOOOOOOOO
(mode) OO ODOO
0, inhibit xkanjiskip OO0OOOOO0O0O00O0O0O0OOOOOOOOOO
1, preonly xkanjiskip OOOOOO00O0OOOO0OOOOOOOOOOOOOO
2, postonly xkanjiskip OO OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
3, allow xkanjiskip OO OO OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOn
jaxspmode I alxspmode OO OO OO OOOOOOOOOOOOOO 2 DO0O0O0O0OOOOOOOoo
ooooooogooood
autospacing =(bool)* [\autospacing]
autoxspacing =(bool)* [\autoxspacing]
kanjiskip =(skip) [\kanjiskip]
xkanjiskip =(skip) [\xkanjiskip]
NMmﬁm%mM&MWMDDDDDDDDDDDDDQDDJNmMDDDDDDDDDDDDDDDD
ooooooooogoooooogoogd
average
both
large
small
jacharrange =(ranges)*

kansujichar ={(digit), (chr_code)} [\kansujichar]

6 OOooooooon

6.1 OOOOOOoOod
OO000Oo0O00ooo pTEX OOOO0O0O00OO000ooooono

\kuten
\jis
\euc
\sjis
\ucs

\kansuji

20



6.2 \inhibitglue OOIOIOOO

\inhibitglue OO O OOOO JAglue OO O OO OOOOOOOOO0OO0OOOOO ‘D OOD’d
‘000000000000 JFM 000O00O00Ood

1\jfont\g=psft:Ryumin-Light:jfm=test \g
s 0 ddo
2 \fbox{\hbox{JO\inhibitglue [I}}

3\inhibitglue\par\noindent [J1 01
4\par\inhibitglue\noindent [12 o 2
s \par\noindent\inhibitglue 3 O 3

O office

6 \par\hrule\noindent [J off\inhibitglue ice

000000000\ inhibitglue OO OOOOOOOOO

« \inhibitglue OO OOOODOOOOODOOOOOOOODOO4 DOOODOOOOOOOOOOoOod
\inhibitglue DO OOOOOOOOOOOO\neindent DO OO OOOOOOOOOOOOOO

o \inhibitglue OOOOOOOOOOOOOOOODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
OO000DOO00O0O\inhibitglue OOOO0ODOOOOODODOOOOOOOOOOOOOOOOO

» \inhibitglue OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

7 ATEX2e OOOO0OO0OO0OOOOO
7.1 NFSS2 OOOOOnO

2.4 000000000LuaTEX-ja O NFSS2 00000000000 pIATEX 2¢ O plfonts.dtx (1010
Ooooooooooooooogogo Ooobogoooooooooooogogogogn
\DeclareYokoKanjiEncoding{(encoding)}{(text-settings) }(math-settings)+

LuaTgX-ja O NFSS2 OO OO DO OO0OODOOOOOOoODooooooogooooooooogog
OooooOooooooOooooTi O T LoD bhooooDoooooooooood
Oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooan
OooooooooooooooooooooooooooooooOn

\DeclareKanjiEncodingDefaults{(text-settings)}{{math-settings)}
\DeclareKanjiSubstitution{(encoding)}{ {family)}{(series)}{(shape)}

\DeclareErrorKanjiFont{(encoding) }{ (family)}{ (series) }{(shape) }H (size)}
00 3 00000000000 DeclareFontEncodingDefaults OOOOOOOOOOOOO

\reDeclareMathAlphabet{(unified-cmd)}{(al-cmd)}{ (ja-cmd)}

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooonoon
oooooooooooonO (e-emd)O\mathrm OO0 OO0 0000000 OOO0OOOOOO
(ja-emd)O\mathme OO0 2 OOODOOOOOOOOO (unified-emd)y OO OOOOOOOOOOOOO
O (unified-cmd) O {(al-emd) OODOO0ODO00O0OO0O0OOOO(u-emd) OOOOOOOOOOOOO
OoOoOooooOooooOooo
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(unified-cmd){{arg)} — (al-emd) O 1 000000 {(ja-emd) O 1 0000000 {(arg)}>
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o (al-emd), (jo-emd)y OODOODOODOODOOOOOOOOOO\reDeclareMathAlphabet OO OO OO
OOOooOOo{unified-emd) OOOOOO0O0OO0O0OOOO
o (al-emd), (ja-cmd) O\@Gmathrm OO0 O0OODO0OOOOOOOOOOOOOOOO

\DeclareRelationFont{(ja-encoding)}{ (ja-family) }{(ja-series)}{{ja-shape)}
{{al-encoding) Y (al-family) }{(al-series) }{{al-shape) }
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\SetRelationFont

OO0O0OO0OO0O0d0 \DeclareRelationFont OO OO OO ODOOOOOOOOOOOOOOOOO
O\DeclareRelationFont OO OO OO MO0

\userelfont

OJOoO0O0Ooooooooooooooooodnq..... OO\DeclareRelationFont O \SetRelationFont
O0O000000oooooooooooooooooooooooooooooooooooodg
\fontfamily OO OOOOOOOOOOON \selectfont OO OOOMO

\adjustbaseline

\fontfamily{(family)}
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OO0O0ODO000ODO0OIATEX D000 00000ooooDooooooooooogn (family)
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OO0O00O0O00OO000O\SetRelationFont O \userelfont OOOOOOOOOOO
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3 \userelfont\selectfont{} 11 abc
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7.2 OOO

g OO

8.1 1luatexja-fontspec.sty

OOoOooooooooOoOoodnOodn fontspec DOOOOOOOOOOOOOOOOOOOONO
OO000Ooooooooooo00odoooonoO fontspec L0 font feature’ OO OO OOOOOOO
OO0OOdogO font feature’ OOOODOOOODOOO
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JFM-var=(name) OO0 2 000000000 \jfont OOODOOODOOOO jfm, jfmvar DO OOOOO
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8.2 luatexja-otf.sty

OO00O00oogdnO Adobe-Japanl OO OOOO0O0OOO0OOOOluatexja-otf. sty OO OO 2 OO
ooogoooooooog
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mllli=
L0

O OOoOOOoOoOno
9.1 LuaTEX-ja OOOOOOOOOOOOOOOOOOdOwhatsit O
000 LuaTEX-ja DOOOOO0ODOOOOO (dimension) DO0OOOOO (attribute) DOOOOOOOO

\3Q (dimension) 2.3 0000O0OOOO\jQ O 1Q=0.25mm 0O0000000QUODOOOOMDIN
oOoooooooboogoooooooooooobooooooooooooboobooog
\jH (dimension) OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO 0.25mm OOOOO\jHE O
\jQ OOoooooo
\1tjezw (dimension) OOOOOOODOOOODOOOOOOOOOOOOOO
\1tjezh (dimension) OOOOOODOOOOOOOOOINOOOOOOOOOOODOOOOOOOOOOOO
\jfam (attribute) OODOODOOODOOOOOOOOOOOODO
\1ltj@curjfnt (attribute) OOOODOOOOOOOOOOOON
\1tj@charclass (attribute) OOOOO glyph node OO OOOO
\1tjeyablshift (attribute) JOOOOOOOON (27 %pt) D0DOOO0O000O0000000000
ooog
\1tj@ykblshift (attribute) DOOOOOOONN (2-1%pt) DOOOOOOOO000000000000
oood
\1tjeautospc (attribute) OO OODOO kanjiskip OO OO0O0O0OOO0O0OOO
\1tj@autoxspc (attribute) OO xkanjiskip OO0 DO OO0OOOOOOOOO
\1tjeicflag (attribute) OOOOOOOOODDOOOODOOOOODOOOOODOOOOOOOOOOOO
oo
italic (1) OOOOOOO (\/) DODOOOO0DOOO00D0O000OO\kern O\/ OO0 xkanjiskip
Ooooooooooogodno
packed (2)
kinsoku (3) OODOOOO0ODOOOODOOOOOOOOOOOOOOO (kinsoku)O
from_jfm (4) JFM 00000000000
line_end (5) OOO ...
kanji_skip (6) kanjiskip DOOOO
xkanji_skip (7) xkanjiskip OO OO0
processed (8) .. DOODOOOODOOOODOO
ic_processed (9) OOOOOOODOOODDOOODOOOODOOOODOOOOOO
boxbdd (15) COOOOOO0ODOOOOODODOOODOOODOOOOOOOO
\1tj@kcati (attribute) i O 7 OOODOOOOOOOOO 7 DO OOOOOOoOoOoOoOoOoOoooog
JAchar OOOO0O0O0000000O0000OOO00OOO0OOOOOOO

O000LuaTEX-ja OO0 00000000000 Owhatsit OOOOOOODOOOOOOO0OCOOOOOO
OoooooooooooooooboboobooOnn type O 100 OOOMODO O user_id OOOOOOO

30111 \imnhibitglue OOOOODOOOODOOOOOOOOOOOOOO value DOOOOOOOOOO
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30112 LwaTpX-ja OOOOOOOOCOOOOOCOOOOOOOOOOCOOOOODOOOOOO value OO
Oooooooooooooad

30113 luaotfload OOODOOOOOOOOOODOOOOOOOOOOOOOOODOOOvalue OOOO
O000OoDOoOO00oOoooooOo0odd wser_id OOOOOOO0O0OO0OOOO luaotfload OO
OOO0O00O0OOddg ‘glyph. node’ OO OOOOOM user_id O luatexja-otf OOOOOONO
Oododd

30114 Nodes for indicating beginning of a paragraph. A paragraph which is started by \item in list-like

environments has a horizontal box for its label before the actual contents. So ...

O0O0O0 whatsit OO0 JAglue OOOOOOOOOOOOOOO

9.2 LuaTpX-ja OOOOoOoOoOoOo

OO0 LwaTpX-ja OOOOOOOOO0O0O0OO0O0O0O0LuaTEX-ja OOO0OOO0O0O0O0O0OOO0O0O0OOOO
OO0OOoOoooooOoOOooooododOodddkanjiskip OO OOO0O0O0OOOOOOOOOOOOOOOO
gobooooogoboodnoodn

1\1tjsetparameter{kanjiskip=0pt}00O0O. %

2 \setbox0=\hbox{\1tjsetparameter{kanjiskip
=5pt}1000}

3\box0. 0O OJ\par

I O B Iy B B B B W P A |

m O0O000OooooooooOoooooOooOoOnd kanjiskip DOOOOO0OOODOOOOOOO
OO0O000O0oOoOooOoooOoOgod kanjiskip O 5pt OODOOODOOODOOOOOLwaTEX OOOOOO
O00O0 Spt’ OODOOOOOOOOO0000O0OOOOO00Otex/packaging. w1 O OO LuaTEX OO0
Oooooooooooooooobogogogn

void package(int c)

{
scaled h; /* height of box */
halfword p; /* first node in a box */
scaled d; /* max depth */
int grp;

grp = cur_group;
d = box_max_depth;
unsave() ;
save_ptr -= 4;
if (cur_list.mode_field == -hmode) {
cur_box = filtered_hpack(cur_list.head_field,
cur_list.tail_field, saved_value(1),
saved_level(1), grp, saved_level(2));
subtype (cur_box) = HLIST_SUBTYPE_HBOX;

unsave [J filtered_hpackU[I[] hpack_filter OO OO OHOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
OoOoOoooooooooOo0ooOooodoood 5pt’ O unsave OO OO0OOOOOChpack_filter
Ooooooooooooooooono
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O 0O\1tjeegrouplevel OO OOOOODOOOODOOOO TEX DOOOODOOOOOOOOOOO
OOO0O000 charprop_stack_table OO OO HOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
charprop_stack_table[i] OOOOOOOD i OO0OOODOODOOOOOOOOOOOOOOood
\1ltjsetparameter OO0 OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

Oo0O000O00oooooOoooooooddLuaTEX-ja OO OOO0ODOOO0OC0OOOOOOOOOOOd
0DO0DO0Oo0oOoogOodOdtype, subtype, value OOOOO 44 (user__defined), 30112000000
OO0D000000000 whatsit OOOOOO0O0O0O00O0OOOOOOOOOOON stack_flag OOOOO O
Oooooooooooooooooooooboooooooodddooooooooooooog sd
O0O0O0000oOoooooodnod TgX ooodooogo s oodod

« JOOOOODODOOOODOOOOOO stack_flag OO O OOOODOOOOOOOOODOOOOOOOO
bogogooboooooooooooooooooboooooooooooooooooooognog
oog s goooooog

« JOOOr+1 0O stack_flag OO DO D OOOOOOOOOOODOOOOOOOOOOOOOOOOO
OoOoooooooboooooooooooooooooooooooooooogo s+ 1 goooog
oo

« OO stack_flag OO OODOODOOOOOOOOD(+1 OOO0ODODOOOOODOOOOOOOOOOO
obotoooobooooooooboooboogoooooooogonoogonoooonoooaoog
oooooogoDooonoogoogo s googoooono

000000000000 000000O\tjeestack O \ltjeegroup@level OO OO
0O \globaldefs DO OOODDOOOOODOOOODDOOOOODOOOOODOOOOODOOOO
\directlua{tex.globaldefs=0}C OO0 00O0OO0O0OOOOOOOOOOOOOOOOONO

10 OOO0OOOOOn
10.1 OO:pTeX OOOd

O0O0OoooOo0o0ooooo0o0ooooo00oTeX DOomMoooooooooooooood
OO0O00000000ooooooboo0oooooooooooddyTeX OO0O0O0O0O00o0oono
Oooooooooooooooooonod

OO0Oo0OOo0odopTeX O TEX DO00O00O00O00O00O00000o0ooooooooooooog
pIEX OO00O0O000O0OTEX 0000000000000 000000000000ooooooQo
oOoooooo4 ooogooogo

e State N: OO0

o State S: OO

e State M: OO

o State K: OOOOOOOOOOm

*3 [Dev-luatex] tex.currentgrouplevel: Jonathan Sauer (J010] 2008/8/19 OOOIO
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scan a Ccs

d:={3,4,6,7,8,11,12,13}, g:={1,2}, j:= (Japanese characters)

o« OOOHOOOOOOOOoooOoonodn
o OOOOOOOOYOOOOOOOIMM4O0O0O00000DIsO0000000000000000000

02 pITX OOOOOOOOOOOO

DDDDDDDDDDEDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD3DDD
TeX OOO0O0O0O0oOooooooooooo Kk 00j0000d0000000000OTeX ooooooo
ooOoooooa

OoOoooooOooodd
Ooooooooooodooooooooooooooooooooona

oOoOooooOoono

102 LuaTEX-ja OO0

LuaTEX OOOOO0O TeX OO0O0O0O00000oooooooooooooooooooodg
oo oooooogbooooooboooogoog
process_input_buffer [token_filter OO0OOOOOOOOOOOTEX ODOOOOOOOOOOOO
oooooooooooooooobooooooooooooooooooooooooooooggd
OOOd1003200000000000000000Otocken_filter OOOOOOOOOOOOOOOOO
OJoOooooooooooooboboDgoooooooooooooogogono

OO00O0O0O00oooOOdprocess_input_buffer OO0O0 LuaTEX OO OOOOOOOOOOOOO
OOoOooooooooooOooooooooooOooddoLuaTEX-ja OO0 OOO0OOO0O0OO0O0OOO
Ooooooooooooaood

Oooooooooooooooooooooooooooo 2 oooooooooooodLuaTEX-ja
O U+FFFFF DOOOMO000000000000000000000000000000000
oo

1. DOOOOODOOoO 13 00000000000d 5 (end-of-line) OO OO

* OOooo0o0000000000000an LuaTEX-ja OOOOOOOOOOO
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2. 0O0O0O0OOOOO0OOoOoOoOoOoOoOoOoOoOn

(any char)*(JAchar)({catcode = 1} U {catcode = 2})*

OooooOooooooo pTX 0000000000000 00000oooOoOodOOverbatim
Oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooonoonognog
oo pogbogoo

1\1tjsetparameter{autoxspacing=false}

2\1tjsetparameter{jacharrange={-6}}x]
) . xyz[] u
3y\ltjsetparameter{jacharrange={+6}}z]

410

OO pTEX DOOODOO00OOO0ODOOOOOOOOOOx yzOuO OOOOOoOOoOoOOooooooodn
Ooooooooooooogno

20000 ODOODOOOODOOOO2 0O0O0OOOOOoOOOoOomOoOobDoooooooodno
Ooooooooooooooodo

« J 00D OOOOOOOOoooooD2 00ooooooooooomooooooooooodn
oooooooooooooogogog

00000000000 00000000000000\Ltjsetparaneter OOO0OOOOOOOOOOO
ooboooooooooooogono

11 JFM OOO0O0OO0OOkanjiskip [ xkanjiskip
111 OO

LuaTEpX-ja OOO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O00OOpTEX OOOOO0OOO0OOOpTEX OOOOOOOO
oOooood

« JFM OO OO0 ODODOODOOOoooooooOoDOonDonooooooOonogn{char_nodey OO
oooooogon

o xkanjiskip OO OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

o kanjiskip OO OO0DOOO0DOOOODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO 200
(char_node) OO OO kanjiskip DO OO OOOOOOOOO

O00LuaTEX-ja OO OO O0O0O0OOO0O0OOO0OOOO00OO0DOO0OO0OOO JAglue OO JFM OO OO
xkanjiskipCkanjiskip O 3 OO D OO OOD0OOOOOOOOOOOOOODO0OLwTEX DOO0OO0OOOOO0
Oooooooooooooobooooooooooooooog

LuaTEX-ja OOO O JAglue OO OO0 OOOOOOO0O0O0OOODOOOOO0OO0O0OOOODOOOOOd
Ooobmooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooodn
OO0O0O000OOooOOOdO2 doooooooooooodddd\vadjust Owhatsit OOOOOOOOO
OoOooooooood

112 OOOOOgoOood
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1. OO \1tjeicflag OO [3,15) OO0 OODOODOOODOOOODOOOoDooooooonogo
OOOO0O00000 \unhbox JOOOODHOOOOOOOOOONON id O id__pbox OOOO

2. JOOO0OOOOOOOOOd 2 A0 math__node OO OOOONON ¢d O 4d_math OO0

3. glpyh_node p OODOOOOOOOOONO

(1) pOOOOoooOooOooooooog

(2) \accent OO0 p DOOODOOOODOO
(a)

lyph (b)
glyp
accent
kern kern glyph kern
subtype =2 — hhox — subtype =2 — p — |italic corr.

accent (shifted vert.)

id O glyph_node OO OOODOOOOOOOOOONO 4d_jglyphOO OO0 id_glyph OO OO

4. DOOOO0DOODOOO0ODOOOODOOoooooogodo (\vrule)dOOO unset_nodedO0O id
OoOoooooooooooooooood id hklist0OOOOO0O0OO id__box_like O

5. OO0 Osubtype O 2 (accent) OODOOOOOO0OOOOOODOO id OOOOO 4d_glue, id_kernd
OO0 4d__disc OO OO

OOoOO Np, Ng, Nr 000000000

id OO0 Np.id OOOO0O0OO0O0ODOO0OMOODOOODOOOOO glyph_node Np.head OO OOOOOOO
OO0 glyph_node Np.tail OO OOOOOOOO0O0O0O0OOOOOONp O Np.head OO OO Np.tail OO OO
OO0DOODOoOO0oOoO0oOoOoOoOn Np.head, Np.tail OO0 DO0O0D000O0OO0O0OO0OOO0OO Lua
goboooobogoboanoogobooooooooonoo

id_jglyph OOOOO
Np.head, Np.tail OO OO0 OO00O0O0O0OO0OO0O glyph_node OO OO OOON
id_glyph OOOOOOOOOOO glyph node pOl
O00OOOdp OD0OOOoooDoooooos DO0O0O0O00ooOoOoOoon glyph _node OOOOO
OO0000OO0000OONp.head, Np.tail=p OOOOO0OOOO0OOOO
e Np.head OOOOOOOOOOOO —-O0O0O glyph _node OOOOOOOOOOOOOON —...... g
OO00OoooooooooOonog glyph _node OO OO
e Nplast OOOOO0OO —- OO0 —- OOOO0OOOOOOO glyph _node OO
id_math OOOOOOOO
OO0O0OOONp.head, Np.tail OO OO0O0O0OO -1 OOOOOOOOOO
id_hlist OOOOOOO0O0OOO0OOOOOOOCOOO
OOOOONp.kead, Np.tail OO OO0 p OOOOOOOO0OOOOOOOOOOOOOOOO
o« DHOOOOOOOTEX OOOOOOO
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« DOODOOODOOODOOOODOOOn glyph _node OO OODOOOODOOOO id_glyph OO
Oooogobooonoogooogoo

id_pbox OOODOOODOOOOODOODOOODOODODOODOODODOODOODOODOODOODo1
OoOoOoooooooooooooOoOndd hlist OOOOOO Np.head, Np.tail OO OO0O0O

id_disc discretionary break (\discretionary{pre}{post}{nobreak}).
id__hlist OO OO OO Np.head, Np.tail OO OO0O0OO OO0 3 OO0 nobreakO OO OO0 OOOOMNO
oo ogooognog

id_box_like id_hlist OO OO0 box OOruled
OOOO0OOONp.head, Np.tail OO O OOOO0OC0OOO0OCOO2 0O0O0OO0OO0O0OCOOOOOOOOOd
OO OONp.head, Np.tail OO0 nil OOO OO

0O O0O0O0O0q«d OD0OO0O0OONp.head, Np.tail OO0 OO OO0OO

Ooooooobono OOoOoOJFM ODO0O000000ooooooooooooooywd Dooooooo
OOO0OoOo0O0o000000ood 2 0000oooooooooobodooooooooooooon
O00oo0ooooOdoooooooooooOod Np DO0O0OO0ooo0oooooooomoooog
O000DO000DOo0Onon keed O lost OOOOOOOOOO0OOOOOO

OOA OOOOoOoooooooooooOodddd 4d dd gglyph OOOOO
td O id_pbox OO0 Np.head OO JAchar OO O OO0
O0OB OUOOoUOOoUooUoooooooooooooooooooooooo A gooooooooono
JEM OO0O0O000000000Oxkanjiskip, kanjiskip OO OOOOOO0O0O0OO0
id 01 id__hlist O id__disc OO0 Np.head 0 JAchar OO OO0
00 OOoOooOoooooooodoooooooooooooooododno 3 oooooodano
e id O d_glyph OO0
e id [ id_math OOOO
e id O id_pbox O id_hlist O id_disc OO OO ONp.head [ ALchar(]
O boxOOOOOOOOOOOOOOOO2 00000
e id O id_pbox O id_hlist O id_disc OO OOONp.head Ol glyph__node OO0
e id 1id box like OOIOO

113 OOOOOOoOooooooooo

O000onD Ooooooooooooooooooooooog Np Ooooooooooooooood
Oooooooooooooooooooooooooooooooooondd

\parindent OOOOOOONOO (subtype = 3) 00 subtype [ 44 (user_defined) OO OO OO whatsit[]

OO0O0O\parindent OOOOOO0O00O0O0O0O0OO0O0OOOOOOOOOOOOOOOO
o o 1

1. dOOOoOoOooooo Np Ooo Agoog

2. 0000000000000 OOO\parindent OOOOOOOODOOOOOOOOOOOOO g OOO
OO0O0O0O'parbdd' OOOOO Np DOO0OOOOOOOQOOOOOO

3. OOOOOOOOnoindent OOOOOOOOOOOOOOOOOOg OOOOOOO "voxbdd' OO OO

O Np OO OO0Oooooooooood
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000000 g Ogluve DO0OOODOOOOOOOOOO Np OOOODOOO0OOOCOOOO0OODOOOOO
O00O0DO00OoOoodg OOOO\penalty10000 OOOO OO

OO OOOOOOOOOoOoOoOn
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OO0OOoooooooooo Ng OOOOONg OOOOOooO'voxbdd' OOOOOOOOOOOOOOOO
O0ONg OODOOooOooooooooo

O00O0OooOoOOO000000dddOOOO\penalty10000 O O\parfillskip OO OOOOOO
OO000D0O00O00000000 Np OO00\parfillskip OO0OOOOO0O0O0COOOO0O0O0OCOOOOO
1 0000000 Ng OOOO

1. OO N DOOOOOOOOOOline-end [E] DOOOOOOOOOOOOOO

2. JOOoOooooooooooo0Oog + DhoodoooooooooooooooQjcharwidowpenalty
Oooooooooooooooooooooon
OO0O000oO0000o0dOOhesd O JAchar OOOO0O0O0O0O0OOO keatcode OO O OOOO OO
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

114 OOO0OO00OO2 00000 A0d0Od

O0000oOooOD2 000OoooooOo0oOdnNg O Np O000000000O0\vadjustOwhatsit O
Ooooooooooooooooooooooooono

(@)

cluster penalty whatsit cluster
Ng | p | — " Np

O0oOooooDOoood () DoODOoDoDoooOoooDoooooooDooooooooooog
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